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�Žǆ�ϭ�
KǀĞƌůŽĂĚ

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͘

ˀ˜˟˞�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘ʠˆ˨˚˔˥ʟ�˙˨˟˟ˬ�˛ˬ˗˥ˢ˚˘ˡ˔˧˘˗�˩˘˚˘˧˔˕˟˘�˙˔˧�ʛ˖ˢ˖ˢˡ˨˧ʟ�ˣ˔˟ˠ�˞˘˥ˡ˘˟ʜ�˜ˡ�˩˔˥ˬ˜ˡ˚�ˣ˥ˢˣˢ˥˧˜ˢˡ˦ʟ�˪˛˘ˬ�ˣˢ˪˗˘˥�ʛˀ˜˟˞ʜʟ�˦˞˜ˠˠ˘˗�ˠ˜˟˞�ˣˢ˪˗˘˥�
ʛʨʡʨʘʜʟ�˙˔˧�˥˘˗˨˖˘˗�˖ˢ˖ˢ˔�ˣˢ˪˗˘˥�ʛʦʘʜʟ�˘ˠ˨˟˦˜˙˜˘˥ʭ�˟˘˖˜˧˛˜ˡ�ʛ˦ˢˬ˔ʜʟ�ˡ˔˧˨˥˔˟�˩˔ˡ˜˟˟˔�˙˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ

ˊ˛˜˧˘�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘�ʠ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ʵ˨˧˧˘˥ʟ�ˊ˛ˢ˟˘�ˀ˜˟˞�˃ˢ˪˗˘˥ʡ�ʸˠ˨˟˦˙˜˘˥ʮ�ˆˢˬ�˟˘˖˜˧˛˜ˡ�ʛʸʦʥʥʜʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥ʮ�ˁ˔˧˨˥˔˟�ˉ˔ˡ˜˟˟˔ʡ�ˀ˜ˡ�ʶˢ˖ˢ˔�ʥʫʘʡ

˅ˢ˟ˢϠ˦ʠ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘�ˆˬ˥˨ˣʟ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ˊ˛ˢ˟˘�˔ˡ˗�˦˞˜ˠˠ˘˗�ˀ˜˟˞�˃ˢ˪˗˘˥ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ʵ˨˧˧˘˥ʟ�ʼˡ˩˘ˡ˧�ˆ˨˚˔˥�ˆˬ˥˨ˣʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ˀ˔˦˦ʟ�ˆ˪˘˘˧˘ˡ˘˗�ʶˢˡ˗˘ˡ˦˘˗�ˆ˞˜ˠˠ˘˗�
ˀ˜˟˞ʟ�ˉ˘˚˘˧˔˕˟˘�ʹ˔˧�ʛ˃˔˟ˠʟ�˃˔˟ˠ�ʾ˘˥ˡ˘˟ʜʟ�ʿ˔˖˧ˢ˦˘�˔ˡ˗�˃˥ˢ˧˘˜ˡ˦�˙˥ˢˠ�ˊ˛˘ˬ�ʛ˙˥ˢˠ�ˀ˜˟˞ʜʟ�ˊ˛˘ˬ�˃ˢ˪˗˘˥�ʛ˙˥ˢˠ�ˀ˜˟˞ʜʟ�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˘˥�ʛˆ˨ˡ˙˟ˢ˪˘˥�ʿ˘˖˜˧˛˜ˡʜʟ�ˆ˔˟˧ʟ�
ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚˦ʡ

ˌˢ˥˞˜˘ʠ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʷ˥˜˘˗�˪˛ˢ˟˘�ˀʼʿʾʟ�ʶˢ˖ˢ˔�˕˨˧˧˘˥ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ˠ˔˦˦ʟ�ˉ˘˚˘˧˔˕˟˘�˙˔˧˦�ʛ˃˔˟ˠʟ�ˆ˛˘˔ʟ�ˀ˔ˡ˚ˢ�˞˘˥ˡ˘˟ʟ�ˆ˔˟ʜʟ�ʿ˔˖˧ˢ˦˘�˔ˡ˗�ˣ˥ˢ˧˘˜ˡ˦�˙˥ˢˠ�˪˛˘ˬ�ʛ˙˥ˢˠ�
ˀʼʿʾʜʟ�ˊ˛˘ˬ�ˣˢ˪˗˘˥�ʛ˙˥ˢˠ�ˀʼʿʾʜʟ�ˆ˞˜ˠˠ˘˗�ˀʼʿʾ�ˣˢ˪˗˘˥ʟ�ʵ˨˧˧˘˥˙˔˧�ʛ˙˥ˢˠ�ˀʼʿʾʜʟ�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˘˥�ʛˆ˨ˡ˙˟ˢ˪˘˥�˟˘˖˜˧˛˜ˡʜʡ

ˀ˜ˡ˜�ʶ˔˥˔ˠ˘˟�ʹ˨˗˚˘�ϝ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ˆ˞˜ˠˠ˘˗�ˆ˪˘˘˧˘ˡ˘˗�ʶˢˡ˗˘ˡ˦˘˗�ˀ˜˟˞ʟ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘�ˆˬ˥˨ˣʟ�ʹˢˡ˗˔ˡ˧�ʛˆ˨˚˔˥ʟ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘�ˆˬ˥˨ˣʜʟ�ˉ˘˚˘˧˔˕˟˘�ʹ˔˧�ʛ˃˔˟ˠ�˂˜˟ʜʟ�
ˆ˧˔˕˜˟˜˦˘˥�ʭ�˃˘˖˧˜ˡʟ�ˇ˛˜˖˞˘ˡ˜ˡ˚�ʴ˚˘ˡ˧ʭ�ˆˢ˗˜˨ˠ�ʴ˟˚˜ˡ˔˧˛˔ʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ

ˇˢ˙˙˘˘�ˆ˔˨˖˘�ϝ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ˊ˔˧˘˥ʟ�ʷ˘˫˧˥ˢ˦˘ʟ�ʶ˔˥˔ˠ˘˟˜˦˘˗�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʷ˥˜˘˗�ˆ˞˜ˠˠ˘˗�ˀ˜˟˞ʟ�ʷ˥˜˘˗�ʶ˥˘˔ˠ�ʛˀ˜˟˞ʜʟ�ˆ˨ˡ˙˟ˢ˪˘˥�˂˜˟ʟ�ˀ˔˜˭˘�ˆ˧˔˥˖˛ʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʟ�ˆ˔˟˧ʟ�
ˆ˧˔˕˜˟˜˦˘˥˦�ʛˋ˔ˡ˔˧˛˔ˡ�ʺ˨ˠʟ�ʺ˨˔˥�ʺ˨ˠʜ

˅ˢ˟ˢ

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͘

ʨ˧˛�ʴ˩˘ˡ˨˘�ʶ˔˥˔ˠ˘˟�ʼ˖˜ˡ˚ʠ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘�ˆˬ˥˨ˣʟ�ˉ˘˚˘˧˔˕˟˘�˂˜˟ʛ˅˔ˣ˘˦˘˘˗ʟ�˃˔˟ˠʜʟ�ˊ˔˧˘˥ʟ�ʶ˔˥˔ˠ˘˟˜˦˘˗�ˆ˨˚˔˥�ˆˬ˥˨ˣʟ�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˘˥˦�ʛˀˢˡˢʠ�˔ˡ˗�˗˜˚˟ˬ˖˘˥˜˗˘˦�
ˢ˙�ʹ˔˧˧ˬ�ʴ˖˜˗˦ʟ�ˆˢˬ˔�ʿ˘˖˜˧˛˜ˡʜʟ�ˆ˔˟˧ʟ�ˆ˧˔˕˜˟˜˦˘˥�ʛʴ˚˔˥ʜʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʟ�˃˥˘˦˘˥˩˔˧˜˩˘�ʛ˃ˢ˧˔˦˦˜˨ˠ�˦ˢ˥˕˔˧˘ʜ

˅ˢ˟ˢϠ˦ʠ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘�ˆˬ˥˨ˣʟ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ˊ˛ˢ˟˘�˔ˡ˗�˦˞˜ˠˠ˘˗�ˀ˜˟˞�˃ˢ˪˗˘˥ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ʵ˨˧˧˘˥ʟ�ʼˡ˩˘ˡ˧�ˆ˨˚˔˥�ˆˬ˥˨ˣʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ˀ˔˦˦ʟ�ˆ˪˘˘˧˘ˡ˘˗�ʶˢˡ˗˘ˡ˦˘˗�ˆ˞˜ˠˠ˘˗�ˀ˜˟˞ʟ�
ˉ˘˚˘˧˔˕˟˘�ʹ˔˧�ʛ˃˔˟ˠʟ�˃˔˟ˠ�ʾ˘˥ˡ˘˟ʜʟ�ʿ˔˖˧ˢ˦˘�˔ˡ˗�˃˥ˢ˧˘˜ˡ˦�˙˥ˢˠ�ˊ˛˘ˬ�ʛ˙˥ˢˠ�ˀ˜˟˞ʜʟ�ˊ˛˘ˬ�˃ˢ˪˗˘˥�ʛ˙˥ˢˠ�ˀ˜˟˞ʜʟ�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˘˥�ʛˆ˨ˡ˙˟ˢ˪˘˥�ʿ˘˖˜˧˛˜ˡʜʟ�ˆ˔˟˧ʟ�
ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚˦ʡ

˃˘˔ˡ˨˧�ʵ˨˧˧˘˥

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͕�ZŽĂƐƚĞĚ�ĂŶĚ�^ĂůƚĞĚ�WĞĂŶƵƚƐ͘

ˆˀ˂˂ˇʻ�˃ʸʴˁˈˇ�ʵˈˇˇʸ˅ʠ˅ˢ˔˦˧˘˗�˃ʸʴˁˈˇˆʟ�˃˔˟ˠ�ˢ˜˟ʟ�ʵ˥ˢ˪ˡ�˖˔ˡ˘�˦˨˚˔˥ʟ�ˆ˔˟˧ʟ�˃ʸʴˁˈˇ�ˢ˜˟�˲

ʿˈˋˈ˅ˌ�ˆʴʿˇʸʷ�ʶʴ˅ʴˀʸʿʠ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘�ˆˬ˥˨ˣʟ�ˉ˘˚˘˧˔˕˟˘�˂˜˟�ʛ˅˔ˣ˘˦˘˘˗ʟ�ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘�˃˔˟ˠʜʟ�ˊ˔˧˘˥ʟ�ˆ˪˘˘˧˘ˡ˘˗�ʶˢˡ˗˘ˡ˦˘˗�ˀ˜˟˞ʟ�ʵ˨˧˧˘˥�ʛˀ˜˟˞ʜʟ�ˆ˔˟˧ʟ�
ʶ˔˥˔ˠ˘˟˜˦˘˗�ˆ˨˚˔˥�ˆˬ˥˨ˣʟ�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˘˥˦ʟ�˃˥˘˦˘˥˩˔˧˜˩˘�ʛ˃ˢ˧˔˦˦˜˨ˠ�˦ˢ˥˕˔˧˘ʜʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʟ�ˆ˧˔˕˜˟˜˧ˬ�ʛʴ˚˔˥ʜ

ˆˁʼʶʾʸ˅ˆʠ˃˘˔ˡ˨˧˦ʟ�˚˟˨˖ˢ˦˘�˦ˬ˥˨ˣʟ�˦˞˜ˠˠ˘˗�ˀʼʿʾ�ˣˢ˪˗˘˥ʟ�˖ˢ˖ˢ˔�˕˨˧˧˘˥ʟ�ʟ�˖ˢ˖ˢ˔�ˠ˔˦˦ʟ�˦˨ˡ˙˟ˢ˪˘˥�ˢ˜˟ʟ�ˣ˔˟ˠ�˙˔˧ʟ�ʿ˔˖˧ˢ˦˘�˔ˡ˗�ˣ˥ˢ˧˘˜ˡ�˙˥ˢˠ�˪˛˘ˬ�ʛ˙˥ˢˠ�
ˀʼʿʾʜʟ�˪˛˘ˬ�ˣˢ˪˗˘˥�ʛ˙˥ˢˠ�ˀʼʿʾʜʟ�ˀʼʿʾ�˙˔˧ʟ�˘ˠ˨˟˦˜˙˜˘˥�ʛˆ˂ˌʴ�˟˘˖˜˧˛˜ˡʜʟ�˦˔˟˧ʟ�˖ˢ˖ˢˡ˨˧�ˢ˜˟ʟ�ʸ˚˚�˪˛˜˧˘�ˣˢ˪˗˘˥ʟ�ˡ˔˧˨˥˔˟�˩˔ˡ˜˟˟˔�˘˫˧˥˔˖˧ʟ�ˀʼʿʾ�ˣ˥ˢ˧˘˜ˡʡ



�Žǆ�Ϯ
KƌĞŽ

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͘

˂˥˘ˢ�ʶ˥˨ˠ˕�ʠ�ˊʻʸʴˇ�˙˟ˢ˨˥ʟ�˦˨˚˔˥ʟ�˥˔ˣ˘˦˘˘˗�ˢ˜˟ʟ�˙˔˧ʠ˥˘˗˨˖˘˗�˖ˢ˖ˢ˔�ˣˢ˪˗˘˥�ʩ�ʘʟ�˚˟˨˖ˢ˦˘ʠ˙˥˨˖˧ˢ˦˘�˦ˬ˥˨ˣʟ�ˊʻʸʴˇ�˦˧˔˥˖˛ʟ�˥˔˜˦˜ˡ˚�˔˚˘ˡ˧˦�ʛ˔ˠˠˢˡ˜˨ˠ�
˖˔˥˕ˢˡ˔˧˘˦ʟ�ˣˢ˧˔˦˦˜˨ˠ�˖˔˥˕ˢˡ˔˧˘˦ʟ�˦ˢ˗˜˨ˠ�˖˔˥˕ˢˡ˔˧˘˦ʜʟ�ˣ˔˟ˠ�ˢ˜˟ʟ�˦˔˟˧ʟ�˘ˠ˨˟˦˜˙˜˘˥�ʛˆ˂ˌʴ�˟˘˖˜˧˛˜ˡ˦ʜʟ�˔˖˜˗˜˧ˬ�˥˘˚˨˟˔˧ˢ˥�ʛ˦ˢ˗˜˨ˠ�˛ˬ˗˥ˢ˫˜˗˘ʜʟ�˙˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ

˅ˢ˖˞ˬ�˅ˢ˔˗

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͘

ˀ˜˟˞�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘ʠˆ˨˚˔˥ʟ�˙˨˟˟ˬ�˛ˬ˗˥ˢ˚˘ˡ˔˧˘˗�˩˘˚˘˧˔˕˟˘�˙˔˧�ʛ˖ˢ˖ˢˡ˨˧ʟ�ˣ˔˟ˠ�˞˘˥ˡ˘˟ʜ�˜ˡ�˩˔˥ˬ˜ˡ˚�ˣ˥ˢˣˢ˥˧˜ˢˡ˦ʟ�˪˛˘ˬ�ˣˢ˪˗˘˥�ʛˀ˜˟˞ʜʟ�˦˞˜ˠˠ˘˗�ˠ˜˟˞�ˣˢ˪˗˘˥�
ʛʨʡʨʘʜʟ�˙˔˧�˥˘˗˨˖˘˗�˖ˢ˖ˢ˔�ˣˢ˪˗˘˥�ʛʦʘʜʟ�˘ˠ˨˟˦˜˙˜˘˥ʭ�˟˘˖˜˧˛˜ˡ�ʛ˦ˢˬ˔ʜʟ�ˡ˔˧˨˥˔˟�˩˔ˡ˜˟˟˔�˙˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ

ˀ˔˥˦˛ˠ˔˟˟ˢ˪˦ʠʺ˟˨˖ˢ˦˘�˙˥˨˖˧ˢ˦˘ʠ˦ˬ˥˨ˣʟ�˦˨˚˔˥ʟ�˪˔˧˘˥ʟ�˚˘˟˔˧˜ˡ˘ʟ�˔ˡ˧˜ʠ˖˔˞˜ˡ˚�˔˚˘ˡ˧ʟ�ˠ˔˜˭˘�˦˧˔˥˖˛ʟ�˙˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʟ�˖ˢ˟ˢ˨˥˦�ʭ�ʸʤʣʣʟ�ʸʤʩʥ

ˆˠ˔˥˧˜˘˦ʠ�ˀ˜˟˞�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘�ʛˆ˨˚˔˥ʟ�ˀˢ˗˜˙˜˘˗�ˀ˜˟˞�ʼˡ˚˥˘˗˜˘ˡ˧˦ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ʵ˨˧˧˘˥ʝʟ�ˈˡ˦˪˘˘˧˘ˡ˘˗�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘ʝʟ�ˆˢˬ�ʿ˘˖˜˧˛˜ˡʟ�˃ˢ˟ˬ˚˟ˬ˖˘˥ˢ˟�˃ˢ˟ˬ˥˜˖˜ˡˢ˟˘˔˧˘ʟ�ˁ˔˧˨˥˔˟�
ʹ˟˔˩ˢ˨˥ʜʟ�ˆ˨˚˔˥˦�ʛˆ˨˚˔˥ʟ�ˀ˔˟˧ˢ˗˘˫˧˥˜ˡʜʟ�ˊ˛˘˔˧�ʹ˟ˢ˨˥ʟ�ˀˢ˗˜˙˜˘˗�ʶˢ˥ˡ�ˆ˧˔˥˖˛ʟ�˅˜˖˘�ˆ˧˔˥˖˛ʟ�ʶ˔˥ˡ˔˨˕˔�ˊ˔˫ʟ�ʺ˨ˠ�ʴ˥˔˕˜˖ʟ�ʵ˘˘˧�˅˘˗ʟ�ˆˣ˜˥˨˟˜ˡ˔ʟ�ˇ˨˥ˠ˘˥˜˖ʟ�
ʶ˔˥ˢ˧˘ˡ˘ʟ�ʴˡ˧˛ˢ˖ˬ˔ˡ˜ˡ˦

ˊ˛˜˧˘�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘�ʠ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ʵ˨˧˧˘˥ʟ�ˊ˛ˢ˟˘�ˀ˜˟˞�˃ˢ˪˗˘˥ʡ�ʸˠ˨˟˦˙˜˘˥ʮ�ˆˢˬ�˟˘˖˜˧˛˜ˡ�ʛʸʦʥʥʜʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥ʮ�ˁ˔˧˨˥˔˟�ˉ˔ˡ˜˟˟˔ʡ�ˀ˜ˡ�ʶˢ˖ˢ˔�ʥʫʘʡ

ʶ˟˔˦˦˜˖

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ

^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͘



�Žǆ�ϯ
dĞƌƌǇƐ

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͕�KƌĂŶŐĞ�&ůĂǀŽƵƌŝŶŐ͘

ʶʼˇ˅ˈˆ�˃ʸʸʿʠ˂˥˔ˡ˚˘�ˣ˘˘˟�ʛʧʣʘʜʛ˂˥˔ˡ˚˘�˃˘˘˟ʟ�˃˥˘˦˘˥˩˔˧˜˩˘ʭ�ˆˈʿ˃ʻˈ˅�ʷʼ˂ˋʼʷʸʜʟ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘ʠʹ˥˨˖˧ˢ˦˘�ˆˬ˥˨ˣʟ�ʿ˘ˠˢˡ�˃˘˘˟�ʛʤʣʘʜʛʿ˘ˠˢˡ�˃˘˘˟ʟ�˃˥˘˦˘˥˩˔˧˜˩˘ʭ�
ˆ˨˟ˣ˛˨˥�ʷ˜ˢ˫˜˗˘ʜ�ˆ˨˚˔˥ʟ�˔˖˜˗˜˧ˬ�˅˘˚˨˟˔˧ˢ˥ʭ�ʶ˜˧˥˜˖�ʴ˖˜˗ʟ˃˥˘˦˘˥˩˔˧˜˩˘ʭ�˃ˢ˧˔˦˦˜˨ˠ�ˆˢ˥˕˔˧˘ʡ

ˇ˘˥˥ˬ˦�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘�˂˥˔ˡ˚˘�ʠ�ˆ˨˚˔˥ʟ�˖ˢ˖ˢ˔�ˠ˔˦˦ʟ�˖ˢ˖ˢ˔�˕˨˧˧˘˥ʟ�˦˞˜ˠˠ˘˗�ˠ˜˟˞�ˣˢ˪˗˘˥ʟ�˪˛˘ˬ�ˣˢ˪˗˘˥�ʛ˙˥ˢˠ�ˠ˜˟˞ʜʟ�˩˘˚˘˧˔˕˟˘�˙˔˧˦�ʛˣ˔˟ˠʟ�˦˛˘˔ʜʟ�ˠ˜˟˞�˙˔˧ʟ�
˘ˠ˨˟˦˜˙˜˘˥˦�ʛ˦ˢˬ˔�˟˘˖˜˧˛˜ˡʟ�ʸʧʪʩʜʟ�ˢ˥˔ˡ˚˘�ˢ˜˟ʟ�˙˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ�ˀ˔ˬ�˖ˢˡ˧˔˜ˡ�ˡ˨˧˦ʟ�˪˛˘˔˧ʡ

ʨ˧˛�ʴ˩˘ˡ˨˘�ʷ˔˥˞�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘�ʼ˖˜ˡ˚�ʛˉʸʺʴˁʜ�

ˆ˨˚˔˥ʟ�ˉ˘˚˘˧˔˕˟˘�˂˜˟�ʛ˅˔ˣ˘˦˘˘˗ʟ�ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘�˃˔˟ˠʜʟ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘�ˆˬ˥˨ˣʟ�ˊ˔˧˘˥ʟ�ʹ˔˧�˅˘˗˨˖˘˗�ʶˢ˖ˢ˔�˃ˢ˪˗˘˥�ʛʨʡʨʘʜʟ�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˘˥˦�ʛˀˢˡˢʠ�˔ˡ˗�˗˜˚˟ˬ˖˘˥˜˗˘˦�ˢ˙�
˙˔˧˧ˬ�˔˖˜˗˦ʟ�ˆˢˬ˔�˟˘˖˜˧˛˜ˡʜʟ�ˆ˔˟˧ʟ�˃˥˘˦˘˥˩˔˧˜˩˘�ʛ˃ˢ˧˔˦˦˜˨ˠ�˦ˢ˥˕˔˧˘ʜʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ

�ĞůŐŝĂŶ�tŚŝƚĞ

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�

ĂŐĞŶƚ͕�ˊʻʼˇʸ�ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʶʻˈˁʾˆʠˆ˨˚˔˥ʟ�˖ˢ˖ˢ˔�˕˨˧˧˘˥ʟ�˪˛ˢ˟˘�ˠ˜˟˞�ˣˢ˪˗˘˥ʟ�ʿ˔˖˧ˢ˦˘�ʛˀʼʿʾʜʟ�˪˛˘ˬ�ˣˢ˪˗˘˥�ʛˀʼʿʾʜʟ�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˘˥�ʛʸʦʥʥʟ�ˆ˂ˌʴʜʟ�ˁ˔˧˨˥˔˟�˩˔ˡ˜˟˟˔�
˙˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ

ˊ˛˜˧˘�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘�ʠ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ʵ˨˧˧˘˥ʟ�ˊ˛ˢ˟˘�ˀ˜˟˞�˃ˢ˪˗˘˥ʡ�ʸˠ˨˟˦˙˜˘˥ʮ�ˆˢˬ�˟˘˖˜˧˛˜ˡ�ʛʸʦʥʥʜʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥ʮ�ˁ˔˧˨˥˔˟�ˉ˔ˡ˜˟˟˔ʡ�ˀ˜ˡ�ʶˢ˖ˢ˔�ʥʫʘʡ

&ĞƌƌĞƌŽ�ZŽĐŚĞƌ

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͘

�ˀ˜˫˘˗�ʶ˛ˢˣˣ˘˗�ˁ˨˧˦ʠ�˃˘˔ˡ˨˧˦�ʛʪʣʘʜʟ�ʴ˟ˠˢˡ˗˦�ʛʤʨʘʜʟ�ˊ˔˟ˡ˨˧˦�ʛʤʨʘʜ

ʻʴˍʸʿˁˈˇ�ˆ˃˅ʸʴʷ�ˊʼˇʻ�ʶ˂ʶ˂ʴʠˆ˨˚˔˥ʟ�˃˔˟ˠ�˂˜˟ʟ�ʻ˔˭˘˟ˡ˨˧˦�ʛʤʦʘʜʟ�ʹ˔˧�˅˘˗˨˖˘˗�ʶˢ˖ˢ˔�˃ˢ˪˗˘˥�ʛʪʘʜʟ�ʷ˥˜˘˗�ˆ˞˜ˠˠ˘˗�ˀ˜˟˞ʟ�ˊ˛˘ˬ�˃ˢ˪˗˘˥�ʛˀ˜˟˞ʜʟ�ʿ˔˖˧ˢ˦˘�
ʛˀ˜˟˞ʜʟ�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˘˥�ʛˆ˨ˡ˙˟ˢ˪˘˥�ʿ˘˖˜˧˛˜ˡ˦ʜʟ�ˁ˔˧˨˥˔˟�ˉ˔ˡ˜˟˟˔�ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ

&ĞƌƌĞƌŽ�ZŽĐŚĞƌ�Ͳ�D/><�ĐŚŽĐŽůĂƚĞ�ϯϬй�;ƐƵŐĂƌ͕�ĐŽĐŽĂ�ďƵƚƚĞƌ͕�ĐŽĐŽĂ�ŵĂƐƐ͕�ƐŬŝŵŵĞĚ�D/><�ƉŽǁĚĞƌ͕�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ��hdd�Z͕�ĞŵƵůƐŝĨŝĞƌ͗�ůĞĐŝƚŚŝŶƐ�;^Kz�Ϳ͕�ǀĂŶŝůůŝŶͿ͕�,���>Ehd^�;Ϯϴ͘ϱйͿ͕�ƐƵŐĂƌ͕�
ƉĂůŵ�Žŝů͕�ǁŚĞĂƚ�&>KhZ͕�ǁŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�ĨĂƚͲƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ͕�ĞŵƵůƐŝĨŝĞƌ͗�ůĞĐŝƚŚŝŶƐ�;^Kz�Ϳ͕�ƌĂŝƐŝŶŐ�ĂŐĞŶƚ�;ƐŽĚŝƵŵ�ďŝĐĂƌďŽŶĂƚĞͿ͕�ƐĂůƚ͕�ǀĂŶŝůůŝŶ͘



�Žǆ�ϰ
˅ˢ˖˞ˬ�˅ˢ˔˗

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͘

ˀ˜˟˞�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘ʠˆ˨˚˔˥ʟ�˙˨˟˟ˬ�˛ˬ˗˥ˢ˚˘ˡ˔˧˘˗�˩˘˚˘˧˔˕˟˘�˙˔˧�ʛ˖ˢ˖ˢˡ˨˧ʟ�ˣ˔˟ˠ�˞˘˥ˡ˘˟ʜ�˜ˡ�˩˔˥ˬ˜ˡ˚�ˣ˥ˢˣˢ˥˧˜ˢˡ˦ʟ�˪˛˘ˬ�ˣˢ˪˗˘˥�ʛˀ˜˟˞ʜʟ�˦˞˜ˠˠ˘˗�ˠ˜˟˞�ˣˢ˪˗˘˥�
ʛʨʡʨʘʜʟ�˙˔˧�˥˘˗˨˖˘˗�˖ˢ˖ˢ˔�ˣˢ˪˗˘˥�ʛʦʘʜʟ�˘ˠ˨˟˦˜˙˜˘˥ʭ�˟˘˖˜˧˛˜ˡ�ʛ˦ˢˬ˔ʜʟ�ˡ˔˧˨˥˔˟�˩˔ˡ˜˟˟˔�˙˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʡ

ˀ˔˥˦˛ˠ˔˟˟ˢ˪˦ʠʺ˟˨˖ˢ˦˘�˙˥˨˖˧ˢ˦˘ʠ˦ˬ˥˨ˣʟ�˦˨˚˔˥ʟ�˪˔˧˘˥ʟ�˚˘˟˔˧˜ˡ˘ʟ�˔ˡ˧˜ʠ˖˔˞˜ˡ˚�˔˚˘ˡ˧ʟ�ˠ˔˜˭˘�˦˧˔˥˖˛ʟ�˙˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʟ�˖ˢ˟ˢ˨˥˦�ʭ�ʸʤʣʣʟ�ʸʤʩʥ

ˆˠ˔˥˧˜˘˦ʠ�ˀ˜˟˞�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘�ʛˆ˨˚˔˥ʟ�ˀˢ˗˜˙˜˘˗�ˀ˜˟˞�ʼˡ˚˥˘˗˜˘ˡ˧˦ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ʵ˨˧˧˘˥ʝʟ�ˈˡ˦˪˘˘˧˘ˡ˘˗�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘ʝʟ�ˆˢˬ�ʿ˘˖˜˧˛˜ˡʟ�˃ˢ˟ˬ˚˟ˬ˖˘˥ˢ˟�˃ˢ˟ˬ˥˜˖˜ˡˢ˟˘˔˧˘ʟ�ˁ˔˧˨˥˔˟�
ʹ˟˔˩ˢ˨˥ʜʟ�ˆ˨˚˔˥˦�ʛˆ˨˚˔˥ʟ�ˀ˔˟˧ˢ˗˘˫˧˥˜ˡʜʟ�ˊ˛˘˔˧�ʹ˟ˢ˨˥ʟ�ˀˢ˗˜˙˜˘˗�ʶˢ˥ˡ�ˆ˧˔˥˖˛ʟ�˅˜˖˘�ˆ˧˔˥˖˛ʟ�ʶ˔˥ˡ˔˨˕˔�ˊ˔˫ʟ�ʺ˨ˠ�ʴ˥˔˕˜˖ʟ�ʵ˘˘˧�˅˘˗ʟ�ˆˣ˜˥˨˟˜ˡ˔ʟ�ˇ˨˥ˠ˘˥˜˖ʟ�
ʶ˔˥ˢ˧˘ˡ˘ʟ�ʴˡ˧˛ˢ˖ˬ˔ˡ˜ˡ˦

ˊ˛˜˧˘�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘�ʠ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʶˢ˖ˢ˔�ʵ˨˧˧˘˥ʟ�ˊ˛ˢ˟˘�ˀ˜˟˞�˃ˢ˪˗˘˥ʡ�ʸˠ˨˟˦˙˜˘˥ʮ�ˆˢˬ�˟˘˖˜˧˛˜ˡ�ʛʸʦʥʥʜʟ�ʹ˟˔˩ˢ˨˥ʮ�ˁ˔˧˨˥˔˟�ˉ˔ˡ˜˟˟˔ʡ�ˀ˜ˡ�ʶˢ˖ˢ˔�ʥʫʘʡ

ʷˢ˨˕˟˘�ʶ˛ˢ˖ˢ˟˔˧˘

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
^ƵŐĂƌ͕�t,��d�ĨůŽƵƌ͕�&Ăƚ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ĐŽĐŽĂ�ƉŽǁĚĞƌ�;ϲ͘ϱйͿ͕��ƌŝĞĚ�ǁŚŽůĞ��''͕�tŚĞǇ�ƉŽǁĚĞƌ�;D/><Ϳ͕�DŽĚŝĨŝĞĚ�ƐƚĂƌĐŚ͕��ƌŝĞĚ��''�tŚŝƚĞ͕�sĞŐĞƚĂďůĞ�Žŝů�;ZĂƉĞƐĞĞĚͿ͕��ŵƵůƐŝĨŝĞƌƐ͕�^Ăůƚ͕�ZĂŝƐŝŶŐ�
ĂŐĞŶƚ͘

ʿˈˋˈ˅ˌ�ʵʸʿʺʼʴˁ�ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸʠʹ˔˧�˥˘˗˨˖˘˗�ʶˢ˖ˢ˔�ˣˢ˪˗˘˥ʟ�ˆ˨˚˔˥ʟ�ʺ˟˨˖ˢ˦˘�˦ˬ˥˨ˣʟ�ˉ˘˚˘˧˔˕˟˘�ˢ˜˟ʟ�ʛ˅˔ˣ˘˦˘˘˗ʟ�˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘�ˣ˔˟ˠʜʟ�ˊ˔˧˘˥ʟ�ˆ˪˘˘˧˘ˡ˘˗�
ʶˢˡ˗˘ˡ˦˘˗�ʛˀʼʿʾʜʟ˲�ʸˠ˨˟˦˜˙˜˔˥˦�ʛˀˢˡˢʠ�˔ˡ˗�˗˜˚˟ˬ˖˘˥˜˗˘˦�ˢ˙�˙˔˧˧ˬ�˔˖˜˗˦ʟ�ʛˆ˂ˌʴ�ʿ˘˖˜˧˛˜ˡʜʟ�˦˔˟˧ʟ�ˁ˔˧˨˥˔˟�˖ˢ˖ˢ˔�ʹ˟˔˩ˢ˨˥˜ˡ˚ʟ�˃˥˘˦˘˥˩˔˧˜˩˘�ʛ˃ˢ˧˔˦˦˜˨ˠ�
ˆˢ˥˕˔˧˘ʜʡ

ˀ˜ˡ˜�ʸ˚˚�ʵ˥ˢ˪ˡ˜˘

ʶʻ˂ʶ˂ʿʴˇʸ�ʵ˅˂ˊˁʼʸ
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